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Nazwa przedmiotu
Elementarna teoria liczb [STMNT1>F-ETL]

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot
Kierunek studiow
Matematyka nowoczesnych technologii

Studia w zakresie (specjalnosc)

Poziom studiéw
pierwszego stopnia

Rok/Semestr
3/5

Profil studiéw
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin
Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria
15 0

Liczba punktéw ECTS
3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Anna lwaszkiewicz-Rudoszanska
anna.iwaszkiewicz-rudoszanska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z zakresu, algebry abstrakcyjnej i matematyki dyskretne;.
Powinien takze przeprowadzaé poprawne wnioskowania logiczne i rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania
swoich kompetencji.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i metod stosowanych elementarne;j teorii liczb
oraz jej zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
* Ma pogtebiong wiedze z zakresu elementarnej teorii liczb [K_W01(P6S_WG)];
» Zna podstawowe definicje i twierdzenia z elementarnej teorii liczb [K_WO01(P6S_WG)].

Umiejetnosci:
* Postuguje sie kongruencjami, zna ich podstawowe wtasnosci i zastosowania, m.in. w kryptografii
[K_UO01(P6S_UW)];



* Potrafi rozwigzywac¢ podstawowe typy rownan diofantycznych [K_U01(P6S_UW)];
* Umie przeprowadzi¢ rozumowanie matematyczne: udowodni¢ twierdzenie lub poda¢ odpowiedni kontr-
przyktad [K_UO01(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:
* Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
[K_KO01(P6S_KK),K_KO02(P6S_KK)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykifady: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym, sktadajgcym sie z pieciu
rowno punktowanych pytan; zagadnienia udostepnione studentom co najmniej dwa tygodnie przed
zaliczeniem;

prog zaliczeniowy 50%, kazde 10% wiecej to pot oceny w gore.

Cwiczenia: umiejetnosci weryfikowane na postawie trzech krotkich, rowno punktowanych sprawdzianéw;
do zaliczenia potrzeba w sumie 50% mozliwych do zdobycia punktéw; kazde 10% punktow wiecej to pot
oceny w gore; mozliwe dodatkowe punkty za rozwigzanie zadan domowych.

Tre$ci programowe

Podzielnos¢ w zbiorze liczb catkowitych. Kongruencje. System kryptograficzny RSA. Kongruencje
kwadratowe. System kryptograficzny Rabina. Wybrane réwnania diofantyczne. Przedstawienie liczb
naturalnych w postaci sumy kwadratow liczb naturalnych. Funkcje arytmetyczne. Testy pierwszosci i
algorytmy faktoryzaciji.

Tematyka zaje¢

Aktualizacja: 31.05.2024r.

Wyktady:

* podzielno$¢ w zbiorze liczb catkowitych (definicja, wtasnosci, algorytm Euklidesa, liczby pierwsze,
twierdzenie Dirichleta o liczbach pierwszych w postepach arytmetycznych z dowodami szczegdlnych
przypadkow);

* kongruencije (definicja, wtasnosci, cechy podzielnosci, chinskie twierdzenie o resztach, funkcja Eulera i
twierdzenie Eulera, Wilsona i Lagrange’a);

+ system kryptograficzny RSA jako zastosowanie twierdzenia Eulera;

» kongruencje kwadratowe (reszty i niereszty kwadratowe, symbol Legendre’a i Jacobiego, prawo
wzajemnosci reszt kwadratowych Gaussa);;

* system kryptograficzny Rabina;

* wybrane réwnania diofantyczne;

* przedstawienie liczb naturalnych w postaci sumy kwadratéw liczb naturalnych;

« funkcje arytmetyczne (definicja i przyktady, funkcje addytywne i multiplikatywne, splot Dirichleta);

» testy pierwszosci i algorytmy faktoryzacji (test Fermata, Solovaya-Strassena, Millera-Rabina, faktoryzacja
liczb Mersenne’a i Fermata, metoda Fermata, Dixona i p-1 Pollarda).

Cwiczenia:

* podzielno$¢ w zbiorze liczb catkowitych;

* kongruencje (kongruencije liniowe, chinskie twierdzenie o resztach, mate twierdzenie Fermata i
twierdzenie Eulera);

* system kryptograficzny RSA;

» kongruencje kwadratowe, symbol Legendre’a i Jacobiego, prawo wzajemno$ci reszt kwadratowych
Gaussa;

* system kryptograficzny Rabina;

* wybrane rownania diofantyczne.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja (zawartos¢ prezentacji przekazywana studentom przed wyktadem) uzupetniana
dowodami i przyktadami przedstawianymi na tablicy, z pytaniami kierowanymi do studentéw; teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw.

Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, samodzielne rozwigzywanie zadan przez
studentéw, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami, szczegotowe recenzowanie rozwigzan przez



prowadzgcego
cwiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00




